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Epidiaskop fiir Vorlesungsversuche.
Von ALFRED Stock und Hans Ramskg,

Chemisches Institut der Technischen Hochschule Karlsruhe.
(Eingeg. 22. November 1929.)

Die episkopische Projektion von Experimen-
ten, bei der die Versuche in Form und Farbe, wie sie
das Auge sieht, und in den kleinsten Einzelheiten er-
kennbar auf dem Schirm erscheinen, bedeutet einen
wesentlichen Fortschritt in der Technik der chemischen
und anderer (physikalischer, biologischer, mineralo-
gischer) Experimentalvorlesungen. Man weifl ja, wie
wenig der weitab Sitzende in einem grofien Horsaal von
dem erkennen kann, was sich auf dem Vorlesungstisch
ereignet, selbst wenn der Mafistab der Versuche mog-

Abb. 1.

lichst grofl gewihlt ist. Und auch in kleinerem Kreise
werden die ,,Horer* nicht zu ,,Schern”, wenn es sich um
Kleinversuche handelt, wie etwa in einer analytischen
Vorlesung.

Wir haben gemeinsam mit der Firma Carl Zeiss,
Jena, aus dem von dieser vor einigen Jahren in den
Handel gebrachten, fiir die episkopische Projektion von
Zeichnungen u. dgl. bestimmten ,Kleinen Epidiaskop“
ein Epidiaskop entwickelt, das aufler fiir die sonst
iiblichen Zwecke besonders fiir die Projektion von Ex-
perimenten der verschiedensten Art eingerichtet ist und
sich hier bei mehrjihrigem Gebrauch in der ,,Grofien™
wie in der analytischen Experimentalvorlesung vorziig-
lich bewihrt hat.

Der Apparat (Abb. 1) ruht auf einem guBeisernen
Fufl. Auf dessen einem Ende steht das Lampengeh&use,
das sich oben, wo sich der Krater der Lampe befindet,
erweitert. Ein Teil der Lampe, die fiir 30 A Gleich-
strom gebaut und mit waagerechter oberer positiver
Kohle versehen ist, ragt in den mit 1 bezeichneten An-
satz hinein. Zum Wechseln der Kohlen ldBit sich die
Lampe auf zwei in diesem Ansatz liegenden Schienen
herausfahren. Oben sind lichtdichte Offnungen, durch
die die heifie Luft abzieht. Die optischen Teile befinden
sich in dem langen Ansatz, der gegeniiber Teil 1 liegt.
Zunéchst eine asphirische Linse von 14 cm Durchmesser
und 12 em Brennweite, deren Brennpunkt etwa an den
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Ort des Kraters fillt, unmittelbar vor ihr eine Schutz-
scheibe aus Hartglas. Damit diese beim Einbrennen
neuer Kohlen nicht beschligt, ist vor der Hartglas-
scheibe noch eine Metallklappe angeordnet, die mit dem
Hebel 2 ein- und ausgeschaltet werden kann. Mit der-
selben Klappe kann man auch das Licht voriibergehend
abblenden, ohne die Lampe auszuschalten. Mittels des
Griffes 4 ist die Linse innerhalb gewisser Grenzen zu
fokussieren. Hinter der Linse befindet sich die Wasser-
kammer 8. In dem kugelférmigen Ansatz sind das Ob-
jektiv 6 fiir episkopische Projektion und ein Beleuch-
tungsspiegel angebracht, der mittels des Griffes 7 um-
geschaltet werden kann, Steht 7 wie in Abb, 1, so wirft
der Spiegel das von der Lampe kommende Licht auf das
Objekt, das auf dem Tische 8 liegt. Dieser Tisch wird
von einem Gelenkarm getragen und kann mittels des
Triebes 9 auf der Sdule 10 hoch und tief gestellt werden.
Der Vorhang 11 schiitzt den Horsaal gegen Nebenlicht.
Das rechtwinklige Prisma 5 wirft das vom Objektiv 6
erzeugte Bild auf den Schirm. Ein Prisma ist statt des
billigeren Spiegels gewihlt, weil dessen Versilberung
erfahrungsgemif} im chemischen Horsaal trotz aller Vor-
sicht schnell leidet. Das Bild ist auf einem undurch-
sichtigen Schirm seitenrichtig.

Will man nicht liegende, ,sondern aufrechtstehende
Gegenstinde projizieren, so dreht man den kugeligen

Teil in die aus Abb. 2 zu ersehende Lage. Das Objekt
stellt man auf den Tisch 8. Prisma 5 wird nicht benutzt,
sondern ein Dachprisma 13 (s. Abb. 1; in Abb. 2 hinten,
nicht sichtbar), das zusammen mit dem Objektiv 6 ein
aufrechtes Bild des Objekts auf den Schirm entwirft.
Diese Stellung gilt auch fiir die Projektion von Versuchen
in der unten beschriebenen ,,Experimentierkammer.
Wenn der innere Beleuchtungsspiegel zur Seite ge-
schoben ist, konnen die Strahlen zur Projektion durch-
sichtiger Gegenstinde benutzt werden. Sie fallen zu-
nichst auf eine grofie Plankonvexlinse und durchsetzen
dann das Diapositiv, das sich in einem Schieber
(14, Abb. 1) befindet, oder ein anderes Objekt, einen
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Glastrog oder dgl. Derartige Gegenstinde werden auf
ein in der Hohe verstellbares Tischchen 15 gestellf. Das
Projektionsobjektiv 17 und ein D o v esches Umkehr-
prisma 18 befinden sich auf dem gemeinsamen Tri-
ger 19, der wie Tisch 15 lings der beiden Laufstangen
zu verschieben ist. Das Objektiv kann durch Verschie-
ben des Tragers 19 grob und mittels Schneckenganges
fein eingestellt werden, so dal es Diapositive auf dem
Schirm scharf abbildet. Werden vor der Linse stehende
Gegenstande projiziert, so liegt die Einstellebene dem
Objektiv nidher. Fiir diesen Fall ist an dem Objektiv-
triger eine drehbare Scheibe 20 mit einer Zusatzlinse
angebracht, die bei der Projektion von Diapositiven aus-
geschaltet bleibt. Ein Schirm iiber dem D oveschen
Prisma 18 blendet stérende Reflexe an den Prismen-
flichen ab. Der ganze Ansatz fiir die Projektion mit
durchfallendem Licht ist an dem kugelférmigen Teil
drehbar befestigt, so daff Tisch 15 usw. sowohl bei der
in Abb. 1 wie bei der in Abb. 2 dargestellten Stellung
in gleiche Lage gebracht werden kann, Die Drehung

27

Abb. 3

ist nur moglich, nachdem man die mit 16 (Abb, 1) be-
zeichnete Rast ausgeklinkt hat.

Fiir die Projektion chemischer Versuche mit auf-
fallendem Licht ist die in Abb. 3 von vorn, in Abb. 4
von hinten dargestellte ,,Experimentierkammer® be-
stimmt. Um sie anzusetzen, wird Ring 12 (Abb. 1)
nebst dem Vorhang 11 abgenommen und der Apparat in
die Abb. 2 entsprechende Stellung gebracht. Die dem
Beschauer zugekehrte Offnung wird dann durch eine
Spiegelglasplatte mit Fassungsring verschlossen, die den
iuBeren Experimentierraum gegen das Innere der Ku-
gel abschliefit. Mit dem Ring 37 (Abb. 3) wird die Ex-
perimentierkammer angehingt; man fafit sie dabei an
den Handgriffen 39. Sie kann mit der Tischplatte 8 ge-
stiitzt werden, wie es Abb. 4 zeigt. Verzichtet man auf
die Stiitzung, so 148t sich die Experimentierkammer in
gewissen Grenzen um den Mittelpunkt des Ringes 37
drehen, was fir die Geraderichtung von Bildern
etwas schief stehender Objekte manchmal von Vorteil
ist. An der Riickseite hat die Kammer eine grofle
Tiir 22 mit einem Rauchglasfenster 23, darunter eine die
ganze Breite der Tiir einnehmende Offnung, die durch
Vorhang 24 verdeckt wird,: Auch an den Seitenwinden
der Kammer befinden sich Fenster (25 und 26,
Abb. 4) sowie eine grofie, durch einen Vorhang ver-
schlossene Offnung 27 unter dem Fenster 26. Die Oif-
nungen gestatten das Hantieren im Innern der Kammer,

ohne dafl Licht nach aulen fillt. Oben ist ein Abzug 21
aufgesetzt. Mehrere kleinere, fiir gew6hnlich mit
Stopfen verschlossene Locher sind in der Decke und in
der einen Seitenwand oberhalb und unterhalb des
Fensters 25 angebracht und ermdéglichen das Einfithren
von Rohren, Trichtern, Elektrizitits-, Gas-, Wasser-
zufithrungen (vgl. 35). Auf dem Boden liegt eine Vulkan-
fiberplatte 28. Sie enthilt Bohrungen, in die Halter
(29, 31), Tischchen (30) usw. gesteckt werden kinnen.
Eine in Metallfassung an beweglichen Armen auf-
gehingte weifle, unglasierte Tonscheibe 32 (Abb. 3 und 4)
dient als Hintergrund fiir die Objekte, z. B. fiir das Re-
agensglas 36 (Abb. 3). Im Innern der Kammer befindet
sich noch ein Glithlaimpchen 38, das von der Trocken-
batterie 84 (Abb. 3) gespeist und mittels des Schalters 33
ein- und ausgeschaltet wird.

Der Ubergang von einer Projektionsart zur anderen
1483t sich miihelos, in Bruchteilen einer Minute, bewerk-
stelligen. Die Aufstellung des Epidiaskopes im hiesigen
Horsaal ist aus Abb. b zu ersehen. Der Apparat steht
auf einer Tischplatte und kann mittels des hydraulisch
wirkenden Untergestelles (wie an zahniirztlichen Be-

handlungsstithlen) schnell und gerzuschlos gehoben und
gesenkt werden. Bei Nichtgebrauch hindert er die Sicht
auf den Vorlesungstisch fiir die dahintersitzenden Horer
nicht. Hinter ihm befindet sich ein mit einer Glimm-
lampe beleuchteter Abstelltisch mit Schrank, neben ihm
Anschliisse fiir Elektrizitit, Gas, Wasser, Druckluft, Va-
kuum und ein WasserabfluB. Es sind also alle Moglich-
keiten zum Experimentieren in der Experimentier-
kammer gegeben.

Der Projektionsschirm hingt, 3% m vonm vorderen
Objektiv entfernt, an der Horsaalriickwand, mitten hinter
dem Vorlesungstisch. Diapositive 9X12 c¢cm erscheinen
130X180 cm grof3; die 19 cm grofie runde Offnung der
Experimentierkammer wird mit einem Durchmesser
von 190 cm projiziert.

Die Anwendungsmoglichkeiten dieses Epidiaskopes?)
in der Chemievorlesung sind auflerordentlich mannig-
faltig. Einige Experimente, von denen verschiedene
weiteren Kreisen noch unbekannt sein diirften, seien als
Beispiele beschrieben,

I. Projektion im durchfallenden Licht.

Elektrolyse einer wéasserigen Koch-
salzldsung Die mit Lackmuslosung versetzte, ge-

1) Es ist einschliefilich aller Zubehérteile, Experimentier-
kammer, Untergestell usw. von Z e i s s zu beziehen (,,Epidiaskop
fiir Vorlesungsversuche*).
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Abb. 5.

rade bis zur Rétung angesiuerte Losung befindet sich in
einem Glastrog mit planparallelen Wianden, der durch
eine als Diaphragma dienende, lose hineingestellte Glas-
platte in zwei Teile getrennt ist. In jeden ragt eine Elek-
trode (waagerechter, kurzer Platindraht, in Glasrohr ein-
geschmolzen). Beim Einschalten des Stromes: Gasent-
wicklung, Entfarbung durch das Chlor an der Anode,
Umschlagen.des Rots in Blau an der Kathode.

Viele andere Versuche kénnen in #hnlicher Weise
in Glastrégen, Kolben oder flachen Reagensglisern ge-
zeigt werden, z. B.: die strahlenformige Kristallisation
einer iibersittigten Glaubersalzlosung beim Impfen mit
einem Kristall (Glastrog). — Die Bildung ,kiinstlicher
Zellen“ beim Einwerfen von Eisen(III)-chloridstiickchen

in eine Wasserglaslosung. — Osmoseversuche mit Di-
alysierschliuchen. — Farbinderungen von Indikatoren.
— Sublimieren von Jod. — Ausschiitteln einer whsse-

rigen Jodlosung mit Schwefelkohlenstoff.

Sehr eindrucksvoll ist die einfache Projektion einer
Kerzenflanime im eigenen und im durch-
fallenden Licht zum Nachweis, dafl es fester
glithender Kohlenstoff ist, der das Leuchten bedingt.
Eine brennende Stearinkerze steht bei ganz dunklem
Horsaal auf dem Tischchen des Diaskopes (15, Abb. 1)
und projiziert sich mit ihrem eigenen Lichte auf den
Schirm. Wird nun die Bogenlampe des Projektions-
apparates geziindet, so beginnt der eben noch leuchtende
Teil der Flamme einen Schatten zu werfen. Besonders
hiibsch vollzieht sich die allm#hliche Riickkehr dieses
Bildes in das erste, wenn die Projektionslampe ausge-
schaltet wird und das Bogenlicht langsam erlischt.

II. Projektion liegender Gegenstinde im
auffallenden Licht.
(Stellung des Epidiaskopes entsprechend Abb. 1.)
Vorzeigen von Mineralien, der Doppelbrechung des
Kalkspates, von Salzen und anderen Praparaten. Fiir die
Projektion von Salzen u. dgl. empfehlen sich flache

Priaparatenréhrchen, bei denen keine
storenden Lichtreflexe auftreten. Ent-
halten sie farbige Pridparate in ver-
schiedener Korngrofle, so 1ldfit sich
die Abhingigkeit der Farbe vom
Verteilungsgrade gut erkennen. —
Vorzeigen von kleinen Apparaten
(z. B. eines auseinandergenommenen
Trockenelementes) oder von kleinen
Modellen groBerer Apparate (Trok-
kentiirmen u. dgl). Es ist fiir den
Vortragenden hochst angenehm, die
Dinge in dem Augenblick, da sie zur
Sprache kommen, allen Horera
gleichzeitig zeigen zu konnen. —
Widerstandséinderung einer Selen-
zelle beim Belichten. — Projektion
eines (Galvanometers, mit dessei
Hijlfe elektrische oder bei Benutzung
des Thermoelementes auch thermi-
sche Vorginge (z. B. die Thermo-
analyse) der ganzen Horerschaft
sichtbar gemacht werden konnen, so
dal  besondere  Vorlesungsinstru-
mente fiir diese Zwecke entbehrlich
werden.

Projektion der verschiedensten
Versuche, die bei Fliissigkeiten in
Uhrglasern oder XKristallisierschalen
vorgenommen werden. Zum Beispiel:
Herstellung einer kolloiden Goldlésung. — Reduktion von
PermanganatlésungmitAlkohol. — Umwandlung von rotem
in gelbes Quecksilber (II)-jodid beim Erwidrmen(Auflegen
auf heifle Metallplatte). — Bildung von Ammonium-Amal-
gam, — Fehlen des Magnetismus bei erhitzten Nickel-
wiirfeln, Wiederkehr beim Abkiihlen. — Zerspringen
einer (Glastrine (unter dariibergestiilpter Kristallisier-
schale). — Vergiften einer Maus mit Schwefelwasser-
stoff. — Bleichen von Blumen mit. Chlor (diese beiden
Versuche in Schalen, z. B. Exsikkatorunterteilen mit
gut schlieflender Glasplatte).

Reizend ist der — etwa in einer Vorlesung iiber
Atombau zu zeigende — Mayersche Versuch mit
den auf Wasser schwimmenden Magnetchen, die sich
unter der Einwirkung einer stirkeren magnetischen
Kraft (unter der Schale angebrachter groferer Stab-
magnet) je nach ihrer Zahl zu verschiedenen regel-
mifBigen Figuren anordnen. Die Korke, welche die
senkrechten magnetisierten Nadeln tragen, weify gefirbt;
dunkler Untergrund.

SchmelzelekirolysedesNatriumhydr-
oxyds (Abb. 6). In dem Holz- oder Pappkisichen A

(kein Metall wegen der KurzschluBigefahr!) mit der
diinnen Glasscheibe B liegt ein rechteckiges Stiick
festes Atznatron C (105 em, 2% cm hoch). Beim Ver-
such werden durch die Aussparungen D und D’ die bei-
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den Elektroden E und E’ (vorn umgebogene 1—2 mm
starke Eisendrihte, Handgriffe aus Gummischlauch, bei
110 V 20 ©Q Widerstand im Stromkreis) eingefiihrt und,
auf der (unmittelbar vorher oberflichlich ganz wenig
angefeuchteten) Atznatronfliche gleitend, einander ge-
nihert, bis sich zwischen ihnen eine Rinne geschmol-
zenen Atznatrons bildet. Nach Auseinanderziehen der
Elektroden bis auf 3 bis 4 cm erfolgt bei etwa 4 A Strom-
starke gleichmiflige Elektrolyse: Gasentwicklung an der
Anode (die Nebel werden durch Rohr F abgesaugt); an
der Kathode Entstehung einer glinzenden Kugel von me-
tallischem Natrium, die nach einer Minute schon so grof
ist, daBl sie im ganzen Horsaal sichtbar wird. Bei kur-
zem Hochheben der Kathode entsteht ein Lichtbogen,
und das Natrium verbrennt mit gelbem, auch im Pro-
jektionsbild sichtbarem Licht. Abb. 7 zeigt die Projek-
tion dieses auflerordentlich wirkungsvollen Versuches.
Vorn der Projektionsapparat, hinten der grofle Bild-
schirm, dazwischen die dunkle Platte des Vorlesungs-
tisches. Die Elekirolyse ist im Gange: rechts an der
Anode sieht man das glinzende Metall; die Schmelze ist
in seiner Nihe durch verstdubtes Natrium dunkel geférbt
(der helle Streifen oberhalb der Schmelzrinne ist ein
Lichtreflex).

1. Projektion aufrechtstehender Gegen-
stinde im auffallenden Licht

(In der Experimentierkammer, Abb. 4.)

Es lassen sich die verschiedensten Versuche in
Reagensglidsern, Becherglisern, Kolbchen usw. vor-
fithren. Man kann fillen, filirieren, clektrolysieren, mit
kleinen Bunsenbrennern erhitzen usw. usw. Der
Hintergrund wird je nach dem Gegenstand hell oder
dunkel gewiihlt. Beispiele: Erhitzen von Schwefel bis
zum Sieden und Vorfithrung der dabei auftretenden
Forminderungen. — Bleichen gefirbter Stoffe mit Chlor-
kalklosung. Versetzen kalter Nitritlésung mit

Schwefelsiure (Blaufirbung). — Herstellung von Phos-
phorsalzperlen. — Erhitzen eines Aluminiumdrahtes bis
iitber den Schmelzpunki (Nachweis der Oxydhaut), —
Fillen verschiedener Salzlésungen (in kleinen neben-
einanderbefindlichen Reagensglischen) mit Schwefel-
wasserstoff,

Sonst in grofem Mafistabe gezeigte Versuche wer-
den in Miniaturapparaten ausgefiihrt:

Elektrolyse des Wassers in dem aus
Abb. 8 (Mafile in Millimetern) ohne weiteres verstind-
lichen U-Rohrchen. Jeder Horer sieht aus der (mit
Lackmus rot gefirbten) Fliissigkeit an den Elektroden
die Gasblasen aufsteigen und iiberzeugt sich, wenn der
Strom voriibergehend ausgeschaliet wird, daf} sich beide
Gasvolumina immer wie 1 : 2 verhalten. Die Vorfithrung
des Versuches erfordert kaum zwei Minuten. In #hn-

€e—50—

Abb. 8. Abb. 9.

lichen Mikroapparaten lassen sich iiber Quecksilber z. B.
die Explosion von Wasserstoff mit Luft, die Absorption
von Ammoniakgas mit einem Holzkohlestiickchen, die

Abb.
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Vereinigung von Sauerstoff und Wasserstoff in Beriih-
rung mit platiniertem Ton vorfiihren.

Thermische Vorginge sind mit einfachen Thermo-
metern (Skala in Spiegelschrift, weil die Bilder bei
dieser Projektionsart seitenverkehrt erscheinen) sicht-
bar zu machen, z. B. die Adsorptionswéirme bei
dem folgenden Versuch nach F. Simon: Das Kolb-
chen A (Abb. 9) ist mit gekdrntem, durch mehrstiindiges
Erwirmen auf 300—400° im Vakuum entwissertem Cha-
basit gefiillt und evakuiert. Verbindet man A beim Ver-
such durch den Schwanzhahn B mit einem K i p p schen
Kohlensdureapparat, so steigt Thermometer C infolge
der Adsorptionswirme um mindestens 30°.

Diese Beispiele diirften geniigen, um ein Bild von der
Verwendbarkeit des neuen Epidiaskopes?) in den

2) Ich fiihre in meinen Vorlesungen die grofie Mehrzahl
der Versuche damit vor, fast alle, bei denen es nicht auf die
Darstellung grofierer Substanzmengen, auf Lichterscheinungen
. dgl. ankommt. Stock.

Chemievorlesungen zu geben. Auch wo man nicht den
ganzen Versuch projizieren kann, ist es oft von Nuizen,
Ausgangs- und Endprodukt episkopisch zu zeigen (z. B.
bei Schmelzprozessen in der analytischen Chemie). Sind
die Experimente einmal ausgearbeitet, so erfordern ihre
Vorbereitung und Vorfithrung weniger Miihe, Zeit und
Kosten als beim Grofiexperiment auf dem Vorlesungs-
tisch. Auch beim Sdubern und Autpewahren der kleinen
Apparate, die oft nur aus Uhr-, Reagens- und Becher-
glischen bestehen kénnen an Stelle der sonst notwendi-
gen groflen Kolben, Retorten usw., werden Zeit und
Raum gespart. Die eindrucksvollen Projektionsbilder
bieten meist einen wahren #sthetischen Genufl und
priagen sich dem Gedichtnis der Beschauer besonders
fest ein.

Die Photos 1 bis 4 sind von der Firma Zeiss zur
Verfiigung gestellt. Fiir die anfertigung der iibrigen
Abbildungen danken wir den Herren Dr. Andreas Hak e
und Dr. Hermann L ux. [A.178.]

Uber das reziproke Salzpaar 2NH4sNO;3 + K:S04<=2KNO3 + (NH4)2.SO4
und seine wdsserigen Losungen.

Von Prof. Dr. ERNsT JANECEE.
Vorgetragen in der Fachgruppe fiir Anorganische Chemie auf der Hauptversammlung des V. d. Ch. in Breslau
am 24. Mai 1929 (gekiirzt).
(Nach Versuchen, gemeinsam mit Dr. Klippel, im Forschungslaboratorium der I. G. Farbenindustrie A.-G., Werk Oppau.)
(Eingeg. 19. Juli 1929.)

Das reziproke Salzpaar 2NH.NO; + K.S0; 2 2KNO,
+ (NH,):S0. hat grofies technisches und wissenschaft-
liches Interesse. Es enthilt als eines seiner Grenzsysteme
NH.NO;—(NH,):S0,—H,0, das technisch wegen seiner
Beziehung zum Leunasalpeter von grofler Bedeutung ist.
Wissenschaftlich interessant ist dieses durch das Auf-
treten der einen Verbindung (NH,).SO,.2NH.NO,. Die
Untersuchung des reziproken Salzpaares, das noch
Kalium aufler Ammonium enthalt, fithrte zu dem be-
sonders beachtenswerten Ergebnis, dal sich in erheb-
lichem Umfange Mischkristalle des angegebenen Ammon-
doppelsalzes mit einem als solchen nicht herstellbaren
Kalidoppelsalz entsprechender Zusammensetzung, K.SO.
2KNOQs, bilden. Dieses fithrt zu der Annahme eines
stets metastabilen Kalidoppelsalzes dieser Formel. Von
den Grenzsystemen, welche sich auf die Losungen zweier
gleichioniger Salze beziehen, sind die Systeme NH,NO.—
(NH,).S0,—H.0t) und NH,NO;—KNO;—H.0%) fiir alle
Temperaturen bis zu den Schmelzpunkten der wasser-
freien Gemische untersucht worden.

Von dem System (NH.):S0.—K:S0,—H.0 sind zwei
Isotherme bei 25° und 30° bekannt®). Die Untersuchung
wurde ergidnzt durch Aufnahme der Loslichkeit bei 0°
und 50° (Tab. 1). In diesem System treten in den ge-

Tabelle 1. K,;S0;— (NH)»S0; — Hy0
100 90 80 70 60 5 0

gH,0 auf 100 Mol. Salz 0° |100 130 185 250 335 430 1160
w » 100 ., 5001 75 85 100 ‘120 145 180 535

Im Bodenkorper der Losung mit 90 Mol. 9/, (NH,),S0;:
0°: 45 Mol. 9/, 50°: 65 Mol. 0/, (NHp,SO,

sattigten Losungen nur Bodenkorper einer Art auf, ndm-
lich die Mischkristalle der beiden Sulfate, die sich in
jedem Mischungsverhéltnis bilden konnen. Die Loslich-
keitsdarstellung zeigt dementsprechend fiir jede Tem-

Mol. 0/, (NH,),SO,

1) Jinecke, Eilner, Brill, Zischr. anorgan. allg.
Chem. 160, 171—384 [1927].

?) Jinecke, Ztschr. angew. Chem. 33, 919 [1928].

%) Weston, Journ. chem. Soc. London 1922, 1228.

peratur nur eine Kurve der Sittigung, die .sich vom
Sattigungspunkt des schwerldslichen Kaliumsulfates nach
dem des leichter 1oslichen Ammonsulfates erstreckt, wie
es in der Abb. 1 und den entsprechenden Kurven der
Loslichkeit fiir 0°, 25° und

50° zum Ausdruck kommt. [ et
Zu jeder gesattigten Losung a5 ke
éde' 0%, 25 r0°

600 syl Angade prer

S

gehort ein bestimmter Misch-
kristall als Bodenkorper.
Das Mischungsverhéltnis der
beiden Salze in Bodenkorper
und Mutterlauge ist in Abb. 1
in dem unteren Teil in be-
kannter Weise deutlich ge-

Cramw Wasser pro Aol Sadx

macht worden. Die Unter- N / )
schiede zwischen Zusam- e
mensetzung von  Boden- [ ]
korper und Mutterlauge Q.\::
lauge sind bej tieferen &
Temperaturen grofler als 23
bei hoheren. Es ergibt sich | t>ihe Spad 2
dadurch, dafl aus Ldsungen, Abb. 1

die die beiden Salze im o

gleichen Mischungsverhilinis enthalten, Bodenkorper

ausfallen, die bei niederer Temperatur kalisulfatreicher
sind. Der Unterschied ist fiir Losungen mit viel Ammon-
sulfat besonders deutlich, wie es auch die Abbildung zeigt.

Neu untersucht wurde das System K,SO,—KNOQ;—H.0
(Tab. 2) bei den Temperaturen von 0°, 25° und 50°. Das
System ist sehr einfach, Bodenkdrper sind K.SO, und

KNO,.
Tabelle 2, KZSO4—KN03'—H20

Mol. ¢/, KNO,4 0 20 40 60 80 100 | 64 8 95
001 1185 975 750 530630 760 | 520 — —

gH:0 auf ‘
109 Tiol. Salz 1 25°| 722 625 520 380 250] 270 | — 245 —
500| 528 455 370 280 19v] 112 — — 110
Bodenkérper KgSO4 KN03 Zwelsalzpunkte

Die Losungen des reziproken Salzpaares,





